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EXERCICES

Fonction exponentielle — Définition, propriétés et o
variations Classe

1re

Au contréle, une réponse juste sans calcul ne rapporte presque rien : chaque probléme se rédige en quatre temps —
justifier, poser I'égalité, mener le calcul jusqu'au bout, conclure par une phrase avec l'unité. La place réservée est
dimensionnée pour ces quatre temps.

Ecrire sous la forme d'une seule exponentielle, ou développer. e00

a. 63 X 675

()’
et
z+1

b.
c. €*1 x e!=% pour tout réel

d. (" + e_‘”)2, a développer et réduire

E Vrai ou faux ? Justifier. 000

. 2
. «Pour tout réel z, e** = (e%)”. »

a+b

. « Pourtous réels a eth, e® + e’ = ¢ »

. « La fonction £ — e 3t est décroissante sur R. »
. «Sie® < eb alorsa < b.»

« La suite définie par u, = e

a
b
c. « Le nombre e~2 est négatif. »
d
e
£, 0,2n

est arithmétique. »

Enoncé Ta réponse Pourquoi ?
a. « Pour tout réel z, €2 = (e%)%. »

b. « Pour tous réels a et b, e* + e® = 20, »

c. « Le nombre e 2 est négatif. »

3 est décroissante sur R. »

d. « La fonctiont — e~
e.«Sie* < el alorsa < b. »

f. « La suite définie par u,, = e%2" est arithmétique. »
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a Résoudre dans R. 000

2x—1 z+3

e =€

2 —
e” =e' xe?
e3z < e87z

. (22 —6)e* >0

e 0T p

3 on considére la fonction f définie sur R par f(z) = (x — 1) ®. ceo
a. Montrer que, pour tout réel z, f'(z) = ze”.

b. Etudier le signe de f'(x) et dresser le tableau de variations de f.

c. En déduire que, pour tout réel z, (z — 1) e > —1.

d. Déterminer une équation de la tangente a la courbe de f au point d'abscisse 1.

B Pour k = 0,5, on considere f(t) = e* et g(t) = e . ceo
a. Dresser le tableau des valeurs de f et de g, arrondies au centiéme, pourt = —2, —1,0, 1, 2 et 4.

b. Donner le sens de variation de chaque fonction, en le justifiant par la dérivée.

c. Donner le coefficient directeur de la tangente en t = 0 a chaque courbe.

d. Tracer les deux courbes dans un méme repere, sur [—2 ; 4], avec 1 cm pour une unité sur chaque axe. Expliquer pourquoi elles
sont symétriques par rapport a I'axe des ordonnées.
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n Décroissance radioactive. Le nombre de noyaux radioactifs d'un échantillon, ¢ jours aprés le début eeo
de I'observation, est modélisé par N (t) = 8000 e "'

a. Calculer N (0), puis N (5) arrondi & l'unité.

b. Montrer que N (t + 1) = e %! x N(t). En déduire le pourcentage de baisse par jour, arrondi & 0,01 %.

c. Etudier le sens de variation de N a l'aide de sa dérivée.

d. A l'aide de la calculatrice, déterminer le premier nombre entier de jours au bout duquel il reste moins de 4 000 noyaux.

Méthode d'Euler. On approche la fonction exponentielle sur [0; 1] aveclepas h = 0,25:yp = let eee
Yrr1 = (14 h) yr.

a. Calculer y1, Y2, y3 et y4. Quels nombres approchent-ils ?

b. Exprimer y;, en fonction de k, en reconnaissant une suite de référence.

c. La fonction Python euler du cours, appelée avec n = 1000, renvoie 2,7169 . . . Quelle expression calcule-t-elle, et quel nombre
approche-t-elle ?
d. Expliquer pourquoi les valeurs obtenues sont inférieures aux valeurs exactes.

EJ une démonstration d'unicité. Soit f une fonction dérivable sur R telle que f' = 2f et f(0) = 3.0n eee
pose g(z) = £(z) e

a. Calculer ¢'(z) et montrer qu'il est nul pour tout réel z.

b. En déduire la valeur de g(z) pour tout réel .

c. Conclure que f(:c) = 3e%, puis vérifier que cette fonction convient.
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